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Учебный план
	№ п\п
	Наименование модуля 
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Модуль 1. Введение: информатика, кибернетика, робототехника. Инструктаж по ТБ
	2
	1
	1

	2
	Модуль 2. Основы конструирования Изучение механизмов
	3
	1
	2

	3
	Модуль  3. Программирование
	4
	2
	2

	4
	Модуль  4. Разработка, сборка и программирование  моделей.
	20
	2
	18

	5
	Модуль 5. Творческие проекты. Разработка, сборка и программирование своих моделей.
	5
	1
	4

	6
	Итого
	34
	7
	27




Содержание программы
	 № модуля
	№ занятия
	Тема занятия
	Теоретическая часть
	Практическая часть

	1
	1 - 2
	Робототехника для начинающих, базовый уровень
Основы робототехники. 
Понятия: датчик, интерфейс, алгоритм и т.п.

	Понятие «робот», «робототехника». Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Просмотр видеофильма о роботизированных системах.
Показ действующей модели робота и его программ: на основе датчика освещения, ультразвукового датчика, датчика касания
	Ознакомление с комплектом деталей для изучения робототехники: контроллер, сервоприводы, соединительные кабели, датчики-касания, ультразвуковой, освещения. Порты подключения. Создание колесной базы на гусеницах

	2
	3 - 5
	Твой конструктор (состав, возможности) 
 Основные детали (название и назначение) 
Датчики (назначение, единицы измерения) 
Двигатели 
Микрокомпьютер NXT 
Аккумулятор (зарядка, использование) 
 Как правильно разложить детали в наборе 
	Компьютерная база ФМЛ, Конструктор 9797 ”Lego Mindstorms NXT”
ПО ”Lego Mindstorms NXT Edu”, дополнительные датчики.
Соединительные элементы.
Конструкционные элементы. 
Специальные детали. 

	Электронные компоненты 
Микропроцессорный модуль NXT с батарейным блоком. 
Три мотора со встроенными датчиками. 
Ультразвуковой датчик (датчик расстояния). 
Датчик касания. 
Датчик звука – микрофон. 
Датчик освещенности. 


	3
	6 - 7
	Моя первая программа
Программное обеспечение NXT 
Требования к системе.
Установка программного обеспечения.
Интерфейс программного обеспечения.
	Понятие «программа», «алгоритм». Алгоритм движения робота по кругу, вперед-назад, «восьмеркой» и пр.
	Написание программы для движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка.

	
	8 - 9
	Ознакомление с визуальной средой программирования 
Палитра программирования. Панель настроек.

	Понятие «среда программирования», «логические блоки». 
Программирование и робототехника.
Показ написания простейшей программы для робота.
	Интерфейс программы LEGO MINDSTORMS Education NXT и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и изображения  по образцу

	4
	10
	Робот в движении.
Сборка модели по технологическим картам. 
 Составление простой программы для модели, используя встроенные возможности NXT (программа из ТК + задания на понимание принципов создания программ) 
	Написание линейной программы. 
Понятие «мощность мотора», «калибровка». Применение блока «движение» в программе. 
	Создание и отладка программы для движения с ускорением, вперед-назад.  «Робот-волчок». Плавный поворот, движение по кривой.

	
	11 -12
	Программа с циклом
	Написание программы с циклом. Понятие «цикл».
Использование блока «цикл» в программе.
	Создание и отладка программы для движения робота по «восьмерке»

	
	13 - 14
	Робот движется по окружности, в произвольном направлении
	Понятие «генератор случайных чисел». Использование блока «случайное число» для управления движением робота
	Создание программы для движения робота по случайной траектории

	
	15
	Робот движется по заданной линии
	Теория движения робота по сложной траектории
	Написание программы для движения по контуру треугольника, квадрата

	
	16 - 17
	Робот, повторяющий воспроизведенные действия
	Промышленные манипуляторы и их отладка. Блок «записи/воспроизведения»
	Робот, записывающий траекторию движения и потом точно её воспроизводящий

	
	18 - 19
	Робот, определяющий расстояние до препятствия
	Ультразвуковой датчик
	Робот, останавливающийся на определенном расстоянии до препятствия. Робот-охранник

	
	20
	Ультразвуковой датчик управляет роботом
	Робот, реагирующий на звук.
 Цикл и прерывания. Применение регуляторов.
	Создание и отладка программы для движения робота внутри помещения и самостоятельно огибающего препятствия. 

	
	21 - 22
	Робот-прилипала
	Программа с вложенным циклом. Подпрограмма.
Поиск объектов.
 Слежение за объектом.
Основы технического зрения.
Команды управления движением.
	Робот, следящий за протянутой рукой и выдерживающий требуемое расстояние. Настройка иных действий в зависимости от показаний ультразвукового датчика

	
	23 - 24
	Использование нижнего датчика освещенности
	Яркость объекта, отраженный свет, освещенность, распознавание цветов роботом.

	Робот, останавливающийся на черной линии. Робот, начинающий двигаться по комнате, когда включается свет.

	
	25
	Движение вдоль линии
	Калибровка датчика освещенности
	Робот, движущийся вдоль черной линии.

	
	26
	Соревнования роботов
	Робототехнические соревнования
	Соревнования роботов. Зачет времени и количества ошибок

	
	27
	Робот с несколькими датчиками
	Датчик касания, освещения, звука. 
	Создание робота и его программы  с задним датчиком касания и передним ультразвуковым.

	
	28 - 29
	Футбол роботов
	Программирование коллективного поведения и удаленного управления. Простейший искусственный интеллект.
	Командные игры с использованием инфракрасного мяча и других вспомогательных устройств.  

	5
	30 - 34 
	Защита проекта «Мой собственный уникальный робот»
	 Трехмерное моделирование.
Удаленное управление по bluetooth.

	Создание собственных роботов учащимися и их презентация.




Структура и содержание программы

В структуре изучаемой программы выделяются следующие основные разделы: 
Знакомство с конструктором, основными деталями и принципами крепления.
 Создание простейших механизмов, описание их назначения и принципов работы. Создание трехмерных моделей механизмов в среде визуального проектирования. Силовые машины. Использование встроенных возможностей микроконтроллера: просмотр показаний датчиков, простейшие программы, работа с файлами. 
Знакомство со средой программирования Robolab.
Базовые команды управления роботом, базовые алгоритмические конструкции. Простейшие регуляторы: релейный, пропорциональный. Использование регуляторов. Решение задач с двумя контурами управления или с дополнительным заданием для робота (например, двигаться по линии и объезжать препятствия). 
Освоение текстового программирования в среде RobotC. 
Исследовательский подход к решению задач. Использование памяти робота для повторения комплексов действий. Элементы технического зрения. Расширения контроллера для получения дополнительных возможностей робота. Работа над творческими проектами. Участие в учебных состязаниях.
Формы организации занятий
Основными формами учебного процесса являются:
1. групповые учебно-практические и теоретические занятия;
1.  работа по индивидуальным планам (исследовательские проекты);
1.  участие в соревнованиях между группами;
1. комбинированные занятия.
Основные методы обучения, применяемые в прохождении программы, основываются на педагогических технологиях:
1. Сотрудничество.
1. Проектный метод обучения.
1. Технологии использования в обучении игровых методов.
1.  Информационно-коммуникационные технологии. 
1.  Частично-поисковый.
1. Исследовательский.
1. Создание ситуаций творческого поиска.
1. Стимулирование (поощрение).
Формы подведения итога реализации программы
1. защита итоговых проектов;
1. участие в конкурсах на лучший сценарий и презентацию к созданному проекту;
1. участие в школьных  конференциях (конкурсах исследовательских работ). 

Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы данный курс обеспечен наборами-лабораториями Лего серии Образование "Конструирование первых роботов" (Артикул: 9580 Название:WeDo™ RoboticsConstructionSet Год выпуска: 2009) и диском с программным обеспечением для работы с конструктором ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO EducationWeDo), компьютерами, принтером, сканером, видео оборудованием.
В качестве базового оборудования для старшей группы используются  конструкторы Lego Mindstorms NXT, 0 и визуальной среды программирования для обучения робототехнике LEGO MINDSTORMS Education NXT которые позволяют через занятия робототехникой познакомить подростка с законами реального мира и особенностями функционирования восприятия этого мира кибернетическими механизмами. 
Литература и средства обучения
Методическая литература 
1. Фешина Е.В. Легоконструирование в детском саду.- М.: ТЦ Сфера, 2012. – 144с. 
2. ПервоРобот LEGO® WeDoTM - книга для учителя (Электронный ресурс). 
3. Учебные проекты WeDo - Комплект заданий Lego (2009585) 
Дополнительная литература для педагога: 
1. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. - СПб. : Наука, 2010. - 195 с. 
2. Фешина Е.В. Легоконструирование в детском саду.- М.: ТЦ Сфера, 2012. – 144с 
3. Ковалько В.И. Школа физкультминуток (1-4 классы): Практические разработки физкультминуток, гимнастических комплексов, подвижных игр для младших школьников. — М.: ВАКО, 2007.
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OCHOBHOE BpeMsl Ha 3aHATHSAX 3aHMUMACT CAMOCTOSITEIILHOE MOOCAUPOBAHIUE C NeMEHMAMU npo-
epammuposanus. bnarosaps stomy y neteit GOPMUPYIOTCS yMEHMsSI CaMOCTOSITEIBHO JCHCTBOBAT,
NIPUHUMATH PELICHUSL.

Ha Ka/10M 3aHATHH IPOBOTUTCS KOLIEKMUGHOE 06CYICOeH e BHIMOTHEHHOTO 3a1anus. Ha stom
sTane y jieteit GpopmMupyercs Takoe BaKHOE KaueCTBO, KAK OCO3HAHHE COOCTBEHHBIX JEHCTBHIA, CaMo-
KOHTPOJIb, BO3MOXHOCTB JIaTh OTYET B BBIIOIHAEMBIX IIArax MpH BBITOJIHEHHH JTIOOBIX 3aaHuUi.

PebeHoK Ha 3THX 3aHSATHSIX caM OLEHMBAET CBOM yCIEXH. DTO CO3aeT 0COObIil MOMOKUTE -
HBI SMOLMOHAILHBINA (POH: PACKOBAHHOCTD, HHTEPEC, XKeJIAHUE HAYUHTHCS BBITOJHSITE npejylaraeMble
3aJIaHHs.

3aaHus MOCTPOCHBI TAKMM 00PA30M, YTO OJHH BHI ACSTEIbHOCTH CMEHSETCS JIPYTHUM, pa3Jiny-
HbIC TeMbl U (POPMBI MOJIAYM MaTepHaa aKTUBHO YEPEIyIOTCS B TEUCHHE 3aHATHS. JTO MO3BOJISET
clenarb paboTy TMHAMUYHOMN, HACBILEHHOM H MEHee yTOMIISEMOil.

MeTob1 cTHMYIHPOBAHMSI M MOTHBALIMH IESITETbHOCTH

1.MeTozbl cTUMYTHPOBAHHS MOTHBA MHTEPECA K 3aHATHSIM:

T103HABATE/bHbIE 3a11a4H, y4eOHbIE UCKYCCHH, OTOPA HAa HEOXKUAAHHOCTD, CO3/IAHUE CHTYAIHH
HOBH3HBI, CUTYallM¥ IaPaHTHPOBAHHOTO yCIeXa M T.JI.

2.Metozibl CTUMYTMPOBAHHS MOTHBOB JOJITA, CO3HATELHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH, HACTONUHBO-
cru: ybexzenue, TpeboBanue, MpHydeHHe, YIPaKHEHUE, TIOOIIPEHNE.

ITpornosupyemsie pe3ybTaThl

DopmupoBaHue KOMIETEHIIHH OCYIECTBISTh yHHBepCaibHbIe AeiicTBust. JTuunocmusie
CaMoOIpe/IeIEHNE, CMbICJI000pa30BaHue, HPABCTBEHHO-THYECKAS OPUEHTAILHSL;
Pezynamugnsie nenenonaranve, miaHHPOBaHKe, IPOrHO3UPOBAHHE, KOHTPOIIb, KOPPEKIIHS,
OLICHKA, CAMOPETYJISILHS;

Iosnasamenvhsie o61eyeOHbIE, IOrUYECKUE JCHCTBUS, a TAKKE AEHCTBUS TOCTAHOBKH
peleH st

Kommynuxamusnsie nnanupopanue corpyHnuecTsa, 10CTAHOBKA BOIPOCOB — HHULAATHE-

HOE COTPY/IHHYECTBO B MOMCKE H cOOpe HHpOpMALHH.

Conep:xanue Kypca

IpoexTHas J1esTeNBLHOCTD MO3BOISET 3aKPEIHTh, PACIIAPHTL H YITYOUTH MOJTyYeHHbIE HA ypo-
Kax 3HaHHMs, CO3Ja€T yCIIOBUS /Ul TBOPYECKOTO PAa3BHTHUs AeTei, (HOPMHPOBAHMS MO3UTHBHOMN camo-
OLCHKH, HABBIKOB COBMECTHOM JICATEILHOCTH € B3POCIBIMU M CBEPCTHUKAMH, YMEHHil COTPYIHHYATH
JIPYT € IPyTOM, COBMECTHO IJIAHUPOBATh CBOU JCHCTBUSI U PEaIN30BbIBATE ILIAHBI, BECTH MOMCK M CH-
CTEMaTH3UPOBATh HYXKHYIO HH(POPMALMIO. DTO CTUMYTUPYET PA3BUTHE I03HABATELHBIX HHTEPECOB
IIKOJIbHUKOB, CTPEMJICHHS K IIOCTOSHHOMY PACUIMPEHHIO 3HAHUMH, COBEPIIEHCTBOBAHHIO OCBOEHHBIX
crocooB aeficTeuid. IIpenmeTHoOe cosiepkanne MPOrpaMMBl HAIIPABIEHO Ha TOCIEIOBATENBHOE (Op-
MHPOBaHHE M OTPabOTKY YHHUBEPCAIbHBIX Y4eOHBIX JeHCTBHIA, PA3BUTHE JIOTHHUECKOTO MBIILICHHS,
HPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKEHHUS.
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OPIAHU3ALIMOHHO-NEJIATOT MYECKUE YCJIOBUSI PEAJIU3AIIAU TPO-
I'PAMMBI

Opranmsauus yae6noro npouecca

@®opmbI IpoBeeHus 3aHATHI:
e Pacckas.
Jlexuusi-nuaror.
IpakTHueckoe 3ansTue.
ITpe3enranus.
TpennpoBku B yueGHoM kaGuneTe.

Ilnanupyembie (oxnaembre) pesy IbTaThl

Onpedensimb . evickazvieams 1ox PYKOBOJCTBOM II€/larora cample IpocThle 00LIHe /Ul Beex
THOIeH NIPABHIIA TIOBE/ICHHS IPH COTPYAHHUECTBE (9THYECKHE HOPMBI).

Popyuposams uenocTHOE BoCHpUATHE OKPYKaroIIero Mupa.

Passusame MoTHBaUMIO yueGHOI MesTeNbHOCTH 1 JIMYHOCTHOTO CMbIC/IA YYEHHs. 3auHTepeco-
BAHHOCTh B NPHOOPETEHUH U PACIIMPEHHH 3HAHUI H CIIOCOGOR JICUCTBUH, TBOPYECKHUIt TTOIXO/T K BbI-
TIOJIHEHUIO 3aJIaHHH.

Popmuposamp ymeHne aHaTH3HPOBATH CBOM ACHCTBHS 1 YIPaBJIATh UMH.

Popmuposams yCTaHOBKY Ha 30pOBbIii 00pa3 KW3HH, HAJIMYME MOTHBAIUM K TBOPYECKOMY
TPyAy, K paboTe Ha pe3yibTar.

Yuutses compyonuuams co B3POCJIBIMH M CBEPCTHHKAMH.

Meranpeamerabivu pesyabratamu M3YHCHHS Kypca  sBJISIOTCS (OPMHPOBAHHE CJIETYIOMNX
YHUBEPCAIbHBIX y4eOHBIX sieiicTBuit (YV)]).

Peryastuusie YYI:

Onpeodensmo v hopmynuposams uens JesTeIbHOCTH ¢ HIOMOUIBIO YYHUTES.

Tpozosapusams nocsenoBatenbHOCTL AelicTBHiIA.

VUUTBCS 6bicKa3bI6amYb CBOE TIPENON0KEHHE HA OCHOBE PaboThI ¢ MOJIETIAMH.

YuuTBCH paGomams 10 MpeIoKEHHOMY YUYHTENEM IITaHy.

Yauthes omauuame BepHo BHIIONHEHHOE 3a/1aHKe OT HEBEPHOTO.

Y4HTBCS COBMECTHO C YUHTENEM M APYTHMH YYCHUKAMH 0a6amp SMOLHOHAIBHYIO OYeHKy Jiesi-
TEJIbHOCTH TOBAPHIIIEHA.

[osnaBarenasusie VY/I:

OpreHTHpOBaThCS B CBOCH CHCTEMe 3HAHHIE: omuuyamp HOBoe oT YK€ U3BECTHOTO C MOMOIIBIO
YUHTEJIS.

JloGbIBaTh HOBBIE 3HAHUS: HAXOOUML OMEembL Ha BOIPOCKI, UCIIOJIB3Ys CBOH JKH3HEHHBIH OIBIT
¥ HH(POPMALIHIO, TTOJTYHeHHYIO OT ydHTels.

[lepepabartrisarh noyennyio nudopmarmio: deramo 6vi6006: B pesyJibTaTe COBMECTHOIi pa-
60THI Beero kiiacca.

IIpeobpazoBbiBats HHGOPMALHIO H3 OTHOI (GopMBI B 1pyry10: COCTABISTE MOAEH 110 npemMer-
HOH KapTHHKE WJIH 110 HaMSTH.

Komvynukarusnsie YY/I:

JloHectn cBOKO MO3ULMIO /10 APYTHX: OopyMnAML CBOKO MBICHH B YCTHOM M MHCHMEHHO! peun
(Ha yPOBHE OJTHOTO NPEIOKEHIS UM HeGOMBIIOro TEKCTa).

Cuywamp u nonumams peds apyrux.

CoBMeCTHO 10r0BapUBATHCS O MPABUIAX OBIICHHS 1 TIOBE/ICHHUS B ILKOJIE ¥ CIIEI0BATH HM.

VUUTBCS BBINOJHATH Pa3HUHbIe PO B rpynne (JinAepa, HCTIOTHHTEIIs, KPUTHKA).
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MVYHUIUIIAJIBHOE BIOJDKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE YYPEXJIEHUE
«BOJIBLIEBEPE3HUKOBCKAST CPEJIHSS
OBILIEOBPA30OBATEJIbHAS IIKOJIA»

COI'JJACOBAHO g - YTBEPXKJIAIO

3am. jgupektopa 1o  BP 7 "/ Jupexrop IIKOJIbI
= M.I'. Baynuna Sgiiecce MA. Kynarua

«Z»n_ oF 2022 r. 3 A oL 2022 r.

JAOMOJIHUTEJIBHASI OBPA3OBATEJIbHAS
(OBUIEPA3BUBAIOILIASI) TIPOTPAMMA

«3 D MOJEJIMPOBAHUE B POBOTOTEXHHUKE
« OTKPOM CEBS »

VpoBeHb IPOrpaMMbI: 03HAKOMHTEIIbHBIH
Bospacr gereii: 10 -16 ner
Cpok peanusauun nporpammsr: 1 r

CocraBureb:

[lenaror gononHuTENBHOTO 06pa3OBaHus

Bonbine Bepesnuku
2022
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1. HOSACHUTEJIbHAS 3BAITUCKA

Texnomnorus 3D-MoxenupoBanus 0BOTBHO HOBAsL, HO PAa3BHBAETCS OYeHb ObICTPO. OHA 03BOIS-
€T OCYIIECTBIIATh ITPOLECC CO3JAHUS TPEXMEPHOI MOJEIH 0OBEKTA IPH HOMOIIH CHEHHAIBHBIX KOM-
IBIOTEPHBIX Nporpamm. I1o paspaGoTaHHBIM cXeMaM H3rOTaBIMBAIOTCS 0GBEMHBIE MOJIEH W3 GyMaru
¥ IPOUMX Matepuasios. Mojenmpyemble 0GbEKThI BBICTPAMBAIOTCS HA OCHOBE UEPTEKENl, PHCYHKOB,
1OJPOOHBIX ONUCAHMI U APYTOi HHPOPMALUH.

Hporpamma kpyxkka « 3 D Moznenuposanue B pobotexuuke «OTKpoii ce6s»” npelycMaTpuBaeT
Pa3BUTHE CHOCOGHOCTEH JeTeil K HATTIAHOMY MOJIEIMPOBaHHIO. KOHCTPYHPOBAHHE —OHO M3 CAMBIX
M3BECTHBIX M PACHpPOCTPAHEHHDBIX MEJarOrHYECKUX METONIOB, IIMPOKO HCIIOJb3YIONEe TPEXMEpHbIE
MOJEIIH peaibHOro MMpa U MPEIMETHO-UTPOBYIO cpefly 00ydeHHst U pa3BUTHA pebénka. Urpa — Bax-
HeHImil CIyTHUK JIeTCTBA. KOHCTPYKTOpBI TMO3BONISET AETAM YUMTHCS, Mrpas M OOydaTbes B urpe.
KoHcTpykTopamu oXBaThIBarOTCs II0MTH Bee BO3pacTa JeTeil, 00yyarommxes B pasIMYHBIX 00pa3oBa-
TEJBHBIX YUPERKJICHHSAX. [IeTH B IIKOJIE MOTYT HE TONBKO CO3aBaTh PA3NIMYHBIE KOHCTPYKIHH, HO H
CO3/1aBath JUIs HUX NPOCTEHIIME MPOrPAMMBI, BBIIOJIHSS KOTOPbIE KOHCTPYKTOP CTAHOBHTCS HE TPO-
CTO CTalMOHAPHOM MIPYUIKOH, @ HACTOSIIMM WMCIIOJIHUTENEM, KOTOPBIH yIpaBisieTcss yenopekom. U
yKe OT paHTa3nu ydamuxcst Oy/IeT 3aBUCETh, KAaKUE 33/l HAyYHTCS BBIIOTHATH HX «HTPYIIKay, B
KaKHX CHTYallHsX OHa CMOXKET ITPEBPATHTHCS B IOMOIIHUKA YeJIOBEKA.

IIporpamma kpysxka Ha ocrose miargopmsl LEGO MINDSTORMS Education EV3 ¢ ncrnonb3osa-
HHUEM aBTOPCKOi nporpammbl J1IO. Oscstuuukas, JI.H. Opcsuumxuii, A.Jl. OBcsHUIKMIT «Kypc mpo-
rpavmuposanns poGota EV3 B cpene Lego Mindstorms EV3y. Hanpasnennocts — Hay4HO-
TexHuyueckas. [Iporpamma Momuumposana 1uist cebekoi MaTOKOMILIEKTHOM MIKOIBI, T.K. TpeIo-
JlaraeT yyactue JIeTei pasHbix Bo3pactos (12-16 jiet) u ¢ pasHbIM ypoBHEM 3HAHHIL HH()OPMATHKA 1
TexHoJI0ruH. Jlist KypMbIcKo# MIKOJIBI JaHHas porpaMMa sBjsieTcsi HHHOBAIMOHHOI.

OnHoii 3 BakHBIX MpoGiieM B Pocenu sABASIOTCS eé HeocTaTouHas 00eCIeYeHHOCTD HHKCHEPHBI-
MM Ka/[paMi ¥ HU3KHH CTaTyC MHXKEeHepHOro obpazosanms. Ceifuac HEOGXOMMO BECTH MOIYIISPH3a-
1uio npodeccun nikenepa. UHTEHCHBHOE HCTIONb30BaHHE POGOTOB B GbITY, HA IPOM3BOACTRE U TONE
Gosi TpeGyer, 4TOOBI MONb30BATENH 0G/IANAIH COBPEMEHHBIMH 3HAHUSMH B OOJACTH YIpABICHHS po-
G0TaMH, YTO TIO3BOJIMT Pa3BUBATL HOBBIE, YMHbIE, GE30MaCHbIE U Golee MPOJIBUHYTBIE ABTOMATHU3HPO-
BaHHbIe cucTeMbl. HeoOXoammo npuBuBaTh HHTEpEC yyalmxcs K 061acTH POGOTOTEXHUKH U aBTOMA-
TH3HPOBAHHBIX CHCTEM.

Taioke raHHas mporpaMMa 1acT BO3MOKHOCTb IIKOJNBHAKAM 3aKPEMUTh U PHMEHHTH HA TIPAKTHKE
TIOJIy4CHHbIC 3HAHMS 110 TAKMM JIMCUMILIMHAM, KaK MaTeMaTnKa, (pU3uKa, HHYOPMaTHKA, TEXHOIOTHSL.
Ha 3ansTusX 10 TeXHMYECKOMY TBOPYECTBY yUalllMecs COMPHKACAIOTCS CO CMEXHBIMH obpa3zoBatelb-
HBIMH 00J1aCTAMHM. 3a CYET MCMOJIB30BAHMS 3a1aca TeXHUYECKHX TOHATHH M CTIEHHaIbHBIX TEPMHHOB
PACHIUPSAIOTCS KOMMYHHUKATUBHbIE (DYHKIMH SI3bIKA, YIIyOJISIOTCS BO3MOXHOCTH JIMHIBHCTHUECKOTO
pasBuTHs obyvaromerocs. Jlanas nporpaMma Mo3BOJISET CO3aTh YHHKATBHYIO o0pasoBaTesibHyI0
Cpejly, KOTOpas COCOOCTBYET PasBUTHIO MHKEHEPHOIO, KOHCTPYKTOPCKOTO MbILieHHs. B mpouecce
pabotel ¢ LEGO EV3 yuenukn npuoGpeTaroT onbIT peleHHns Kak TUIIOBBIX, TaK H HElaGIOHHbIX 3a-
Aad 10 KOHCTPYMPOBAHHIO, NPOrPaMMUPOBaHUIO, cOopy naHHbIX. Kpome Toro, paGora B KoMaHue
CMOCOGCTBYET (POPMUPOBAHUIO YMEHUS B3aHMOJCHCTBOBATD € COYUEHHKAMH, (hOPMYIIHPOBATD, AHATH-

3MPOBATh, KPUTUYECKH OLIEHUBATH, OTCTAUBATH CBOH HJICH. - &
Hean:
PasBuTne unTepeca MKOIBHUKOB K TEXHUKE H TEXHHYECKOMY TBOPYECTRBY.
3apaum:

1. Tlo3nakoMuTh cO cpefoii mporpammupoBanus EV3;

2. IlpoekTupoBanue poGOTOB U MPOrPAMMHPOBAHHE HX JICHCTBHIL;

3. BbISBUTH U Pa3BUTH IPHPOHBIE 3aJ1aTKH U CTIOCOOHOCTH ACTeH, IOMOTAIOIIHE TOCTHb ycrexa
B TEXHUYECKOM TBOPYECTBE;

4. Pacmmpenue 061acTu 3HaHUH O IPOQeccHsx;
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5. YMeHHe y4eHHKOB paboTarh B rpynmax.

Jlist peanusaniy NporpaMMel HCTIONB3YIOTCS 06Pa30BaTesbHbIe KOHCTPYKTOPBI GUPMBI Lego, KOH-
crpykrop LEGO MINDSTORMS Education EV3. On npeacrasnser co6oii HaGop KOHCTPYKTHBHBIX
Aerajieii, MO3BOJISIOMKX cOOpaTh MHOTOUHCIICHHbIC BAPHAHTHI MEXAHU3MOB, HAOOP JAaTYHKOB, JABHIa-
TeM U MUKpoKoMIbioTep EV3, koTopbiit ynipasiisieT Beeii mocTpoeHHON KoHcTpykimeit. C KoHCTpyK-
topom LEGO MINDSTORMS Education EV3 uzer Heo6xoauMoe mporpaMmuoe 06ecriedeH e.

LEGO EV3 obecneunBaer npoctory npu c60pke HaYaabHBIX MOJEINCH, YTO MO3BOJISET Y4YEHHKaM
TIOJIy4UTh PE3YJIbTAT B IpeJieiaX OAHOro 3aHsATHs. W MpH 3TOM BO3MOXKHOCTH B U3MEHEHHH MOJIEIei 1
HpOrpamMM — OY€Hb MIMPOKHE, M TAKOH MOJXO/] MO3BOJISET YUaIIMMCS YCIOKHSATE MOJE/b U TIPOrpaM-
MY, IPOSIBJIATH CAMOCTOSATEIBHOCT B U3YYEHUH TEMBL.

AKTyaJIbHOCTH

AKTYyalbHOCTb JaHHOH MPOrPaMMbl COCTOMT B TOM, 4T0 3 D MojieMpoBanue 1 poGOTOTEXHHKA
B IIKOJIE MPE/ICTABISET yYallluMCsl TEXHOTIOTHH 21 Beka, criocoGCTBYeT pa3sBUTHIO HX KOMMYHHKATHB-
HBIX CIIOCOOHOCTEH, Pa3sBUBACT HABBIKH B3aHMOJCHCTBHUS, CAMOCTOATEILHOCTH TP MPHHSTHU pellle-
HU, PACKPBIBAET UX TBOPYECKMII MOTEHIMa. JleTH M MOAPOCTKH JydIlle MOHMMAIOT, KOI/1a OHH 4TO-
00 CAMOCTOSTENBHO CO3MAIOT WK W300peTatoT. [Ipu NpOBEIeHHH 3aHATHIA 110 POGOTOTEXHHKE TOT
(baxT He MPOCTO yUHTHIBACTCS, @ PEATbHO MCTIONB3YETCS HA KAKIOM 3aHSTHH.

Peannsanust 5o nporpaMmbl B paMkax HaualbHOI LIKOJIBI TTOMOTAET PA3BHTHIO KOMMYHHKa-
THBHBIX HABBIKOB YYAIIMXCsl 3a CYET aKTHBHOTO B3aMMOJICHCTBHSI JICTell B X0J1€ IPYINIIOBOi 1po-
€KTHOH JIeATeIbHOCTH.

ITenarornyueckas neaecooépasHocThb

Henarornueckas nenecoo6pasHocTs [IporpaMMbl BBIPAXAeTCsl BO B3AUMOCBS3H IPOLIECCOB 00Y-
YEHMS, Pa3BUTHS M BOCIIUTAHHS.

Ilpu peanusaumy TIporpaMmbl HCIIOIB3YIOTCS CIETYIONIHE METOBI: BepOalbHbIe, HATIAAHbIC,
IIPaKTHYECKUE, YaCTHIHO-TIOUCKOBBIE. [IpuMeHenne JaHHBIX METOIOB B 00pa3oBaTeIbHOM Mpolecce
CI10COGCTBYET MOBBILIEHUIO HHTEpeca 00y JalomuXcs K pabote 1o aannoit [Tporpamme, criocoGeTByer
PACIIMPEHHIO KPYro3opa, (OPMHPOBAHHMIO HABBIKOB CAMOCTOSTENBHOI PaboThI, paGoThI C pasTHIHbI-
MH HCTOYHHKAMU HHOOPMALHH.

OrimunrenbHbie 0cobeHHOCTH JaHHOI [IPOrpaMMBI 0T yiKe CyIIecTBYIOMMX

IlpefocTaBisier 3HaunTE IbHbIC BO3MOKHOCTH UL PasBUTHsS YMEHHil paGoTaTh B nape Wiv B
rpynie. POPMUPOBAHHMIO YMEHHH PACIpPE/IE/sTh POIH U 00S3aHHOCTH, COTPY/IHHYATH W COIJIACOBbI-
BaTh CBOM JICUCTBUSA C NEHCTBHSAMM TOBApHUIUEH, OLEHUBATH COOCTBEHHbIC JICHCTBHS M JCHCTBUS OT-
JIEJIbHBIX YYEHHKOB (T1ap, Tpymir).

Heus Iporpammer

dopMupoBaHue NPaKTHYECKHX YMEHHII H HABLIKOB B 006J1aCTH POGOTOTEXHHKH, PAa3BHTHE MOTH-
BALU{ JINYHOCTH 00YYArONIErocst K MO3HAHHIO H TeXHHYECKOMY TBOPYECTBY, BOCIIUTAHHE HHHIHATHBbI
1 TBOPYECKOH CAMOCTOSTEIILHOCTH.

. &

3anaun [porpammni:

Ooyuaroujue

- Pa3BUTHE MBILUICHUS B Mpolecce (pOPMUPOBAHUS OCHOBHBIX MPUEMOB MBICIHTEILHON jesi-
TEJILHOCTH: QHAJIM3a, CHHTE3a, CPABHEHHUS, 0000IIEeHNUs], KIIacCU(DHKAIUK, YMEHHE BBLICNATH IIIaBHOE,

- Pa3BUTHC MCHXUYECKUX TO3HABATEIbHBIX TPOLECCOB: PA3IMYHBIX BHUIOB NaMSITH, BHUMAHHS,
3PUTENLHOTO BOCHPUSTHS, BOOOPaKEHHUS;

- Pa3BUTHE S3BIKOBOW KyJIbTYphl M ()OPMHPOBAHHE PEYEBbIX YMEHHIi: YETKO M SICHO M3JIaraTh
CBOM MBICJIH, JIaBaTh ONPE/CICHHUS MOHATUAM, CTPOMTH yMO3aK/IFOUCHHs, apryMEHTHPOBAHO JOKA3bI-
BaTh CBOIO TOUKY 3PCHHS;

- (hopMHpOBaHHE HABBIKOB TBOPYECKOTO MBIIIIIEHHS;
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- 03HAKOMJICHHE C OKpYXKaromleil 1efCTBUTEIbHOCTHIO;
- pa3BUTHE I03HABATEILHOW aKTHBHOCTH M CaAMOCTOSITEJIbHONW MBICIHTEILHON JIEATEIbHOCTH
yuanmxes;
- popMHpOBAHHE ¥ Pa3BUTHE KOMMYHHKaTHBHBIX YMeHHUii: yMeHHe 00ImaThCs U B3aMMOJEHCTBO-
BaTh B KOJUIEKTHBE, paboTaTh B Mapax, rpyrnmax, yBaxaTb MHEHHE JpYruX, 00OBEKTHBHO OLICHUBATH
€BOIO paboTy M JAEATENBHOCTH O/THOKIACCHUKOB;
- (opMHpOBAaHUE HABBIKOB NPHUMEHCHHUS MOTYUCHHbBIX 3HAHWN U YMEHHUII B IpoLECCce M3yUYCHUS
MIKOJIBHBIX JUCIMIUIMH U B IPAKTHYECKOH JI€STEIbHOCTH;
- hopMHpOBaHHe YMEHHS JICHCTBOBATL B COOTBETCTBUN C HHCTPYKIMAMHY NI€arora u nepeiasath
0COOGEHHOCTH MPEIMETOB CPEICTBAMH  KOHCTPYKTOPOB.
Pazeusaroujue
e  Cr10coGCTBOBATH PA3BUTHIO TBOPYECKOrO MOTEHIIHAA 00y arOIIMXCs;
e CrocoOCTBOBATH PA3BUTHIO BHUMAHHS, IAMSTH;
e CrII0cOOCTBOBAThH PA3BUTHIO HABBIKOB PA3rOBOPHON pevu;
e CrnocoOCTBOBATH PA3BUTHIO JIOTHYECKOTO MbILUICHHUS.
Bocnumamenshuoie
e CrocoOCTBOBATH BOCIHMTAHHIO OTBETCTBEHHOCTH, YBOXKECHUS K TPYAY;
e  CMOCOOGCTBOBATH BOCIIUTAHHMIO MATPHOTH3MA, AKTHBHOMH MPXKIAHCKOH MO3UIMH;
e Cr10coOCTBOBATH BOCITUTAHUIO YyBCTBA FOPJIOCTH 3a JOCTHKCHUSA OTEUECTBEHHOW HayKH
U TEXHHUKH.
Takum 06pa3oM, IPUHIKINAIBHON 3a/]a4eil npeIaraeMoro Kypea siBjisieTcsi HMCHHO passu-
THe MO3HABATEJILHBIX CIIOCOOHOCTEH U 001mey4e0HBIX YMEHHI H HABBIKOB, 2 HE YCBOEHHE KaKHX-
TO KOHKPETHBbIX 3HAHMII H yMeHUId.

Bospacr obyuaromuxcsi: 7-15 ser.

VcaoBusi popMHPOBaHHS TPYIIL: JIONYCKAIOTCS PA3sHOBO3PACTHBIE IPYIIIIBI B IPECIAX OHOTO
ypoBHs 06pasoBanus 0611e00pa3oBaTEeIIbHOI MIKOJIBL.

Hanosnsiemoctb y4e6Hoi rpynnbl: 15 venoBek.

Cpox peaausamun Iporpammsr: 2 roaa

MeTo/1bl OPraHH3AUMHA H 0CYIECTBJICHUS 3aHATHIl

1. IlepuenTHBHbINA aKIIEHT:

a) CIIOBECHBIE METO/BI (pacckas, beceod, uUHCMPYKMAdiC, Ymenue CRpAGOYHOL IUMepamypol);

©6) HarJIs/(HbIE METO/IBI (OeMoHcmpayuu MYTbMUMEOUIHBIX Npe3enmayul, Gpomoepagpuu);

B) NPAKTHYECKHE METO/IbI (YnpadicHenus, 3a0ayu,).

2. FHOCTHYECKMH aCIeKT:

a) WUTIOCTPATHBHO- O0BACHATEIIBHBIC METO/IBI;

6) penpolyKTUBHBIE METO/IBI;

B) MPOGJIEMHBIE METO/IbI (METO/IbI IPOGIEMHOTO U3J105KEHHs1) 1AeTCsl 4acTh TOTOBOTO 3HAHUS;

r) 9BPUCTHYECKHE (YaCTHYHO-TIOMCKOBBIE) OOJIbIIIAsA BO3MOXKHOCTE BbIOOPA BAPUAHTOB;

1) MCCIIEJI0BATEIIECKIE — JIETH CaMH OTKPBIBAIOT M UCCIIE/YIOT 3HAHHA.

3. Jloruveckuii acleKT:

a) MH/LYKTUBHbIC METO/IbI, 1€/lyKTHBHBIC METO/IBI, [PO/TYKTHBHBIN;

6) KOHKpETHBIEC U a0CTPAKTHBIE METO/Ibl, CHHTE3 ¥ aHAIN3, CPABHCHHC, 060061enne, abcTparupo-
Bamue, KJIaCCH(UKALHS, CHCTEMATH3AIIMS, T.€. METO/IbI KAK MbICTUTEHbHBIC ONICPALIIH.

4. YnpaBjieH4eCKUH acIeKT:

a) MeTo/1bl yueOHOH paboThl 110/ PYKOBOJCTBOM YU TEIIS;

6) METO/IbI CAMOCTOSTEIIHOI yueOHOH pabOThl y4aliXcs.

Oco0eHHOCTH OPraHu3aliH Y4eOHOro npouecca

Marepuan Kakoro 3aHsTHs PaccuuTan Ha 45 MHHYT. Bo Bpewmst 3ausTHil y pebeHKa Mpoucxo-
JIAT CTAHOBJIEHHE pPa3BUTHIX (POPM CAMOCO3HAHHSA, CAMOKOHTPOJIA U CAMOOLCHKH. Ha 3austusx npu-
MEHSIOTCS 3aHUMAaTe/bHbIE U JIOCTYIHBIE Ul TOHUMAHUSA 3a/laHusl U YIIPAKHEHHS, 3a/ia’du, BOIPOCHI,
3ara/Iki, Urpbl, pe6yChl, KPOCCBOP/IbI H T.J1., YTO IPHUBJIEKATEIBHO /U1 MIAIIAX HIKOILHUKOB.
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